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Resumo sobre Ondas Eletromagnéticas

As  ondas eletromagnéticas sdo  oscilacbes  formadas  por campos
elétricos e magnéticos variaveis, que se propagam tanto no vacuo quanto em meios
materiais. Elas sdo ondas tridimensionais e transversais que viajam na velocidade da
luz, transportando exclusivamente energia.

Elas se apresentam na forma de ondas de radio, micro-ondas, infravermelho,
luz visivel, ultravioleta, raios x e raios gama, em ordem crescente de frequéncia e
energia.

Todas essas ondas eletromagnéticas apresentam comprimento de onda A e a
frequéncia f como grandezas inversamente proporcionais, por isso, ondas de alta
frequéncia, como 0s raios X Ou raios gama, apresentaram comprimentos muito
pequenos. A figura seguinte mostra o espectro eletromagnético e as diferentes faixas
de ondas eletromagnéticas existentes:
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Para uma onda eletromagnética propagando no vacuo, temos: c=A.f , onde c € a
velocidade da luz no vacuo, A 0 comprimento de onda e f a frequéncia.

As ondas eletromagnéticas sdo formadas pela oscilacdo de um campo elétrico E
o ~ . E
com magnético B, sendo que a relgdo entre eles pode ser obtida por: c=

Caracteristicas das ondas eletromagnéticas:

Propagam-se no vacuo com velocidade da luz ¢ que é aproximadamente ¢=3.108m/s;
Quando atravessam meios materiais, como 0 ar ou a agua, sua velocidade de
propagacao diminui, enquanto o seu comprimento de onda aumenta, de modo que a
sua frequéncia ndo se altera. Esse fendmeno e conhecido como refracéo.
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Quando propagam no vacuo, apresentam a mesma velocidade e quanto maior a
frequéncia, menor serd o comprimento de onda e vice-versa;

Confira alguns exemplos de ondas eletromagnéticas existentes e bastante
usados em nosso cotidiano:

Ondas de radio: sdo largamente utilizadas nas telecomunicacges. O sinal de radio,
televiséo e celular encontra-se nessa faixa de frequéncia;

Micro-ondas: também sdo muito utilizadas nas telecomunicacdes. Os roteadores de
internet sem fio, popularmente conhecidos como Wi-fi, utilizam micro-ondas de
frequéncias que variam entre 2,4 GHz e 5,8 GHz;

Infravermelho: é também conhecido como onda de calor. Alguns dispositivos de
seguranca equipados com visdo noturna sdo capazes de capta-lo. O infravermelho €
a onda emitida quando usamos um controle remoto;

Luz visivel: ¢é a faixa de ondas eletromagnéticas que se localiza entre as frequéncias
de 480 THz e 750 THz.

Ultravioleta: apos certas frequéncias, passa a ser considerado uma radiacdo
ionizante, isto €, uma onda eletromagnética com potencial de arrancar elétrons das
moléculas, ocasionando o surgimento de anomalias celulares que podem evoluir
para um cancer, por exemplo. Essa frequéncia de onda eletromagnética é bastante
utilizada por peritos criminais para a deteccdo de materiais bioldgicos, como sangue
e saliva; sua capacidade de ionizacdo também permite usa-la para a esterilizagao de
utensilios cirdrgicos, seringas, recipientes etc.;

Raios Xx: chegam a Terra em pouca quantidade devido a presenca da atmosfera
terrestre. Essas ondas eletromagnéticas tém frequéncias muito altas e grande poder
de penetracédo, por isso, sao utilizadas para a obtencdo de imagens de 0ssos e
articulagdes e para o tratamento de tumores, por meio da radioterapia

Veja mais: Raios X - radiacdes eletromagnéticas de alta frequéncia

Raios gama: sdo produzidos por reacBes nucleares, nas quais os niveis de energia
do nucleo dos atomos sofrem variagdes. Essas ondas sdo extremamente energeticas
e apresentam alto poder de penetragdo. Os raios gama sdo usados para estudos
astrondmicos e para a inducéo de reacdes nucleares.

obs:Lembrando:
K = Kilo = 103
M = Mega =10°
G =Giga=10°
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Exercicios de Fixacao

1. N&o é radiacao eletromagnética:
a)() infravermelho
d)() onda de radio
b)() ultravioleta
c)() ultra-som

2. Uma cépsula a caminho da Lua ndo encontra, certamente, em sua trajetoria:
a)() raios X
b)() microonda
c)() raios vy
d)() ondas sonoras

3. Sejam v1, v2 e v3 as velocidades de propagacéo no vacuo das radiacdes gama,
infravermelha e luminosa. Temos entéo:

a)()vi<v2<v3
b) ()vi=v2=v3
c)()v2<vl<v3
d)()v3<vli<v2
e)()vid<v2<vl



